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Fast alle Industrien haben sich in der zweiten 
Hiilfte dea vorigen Jahrhunderta in groBartiger 
Weise entwickelt, und manche haben in dieeer kur- 
m n  Spanne Zeit grobre Fortschritte gemacht ale 
in vielen Jahrhunderten vorher. Ganz beeonders ht 
dies bei den Tinktorialindustrien der Fall, welche 
durch die Erfindung der kiinstlichen Farbstoffe 
in ganz neue Bahnen gelenkt worden sind. Firbun- 
gen von bhher ungeahnter Reinheit und Schonheit 
sind erhalten worden, und alle friiher bekannten 
Tone hnt man billiger und beaaer henustellen ge- 
lernt. Dan die mit zweckma0ig gewahlten kiimt- 
lichen Farbstoffen hergastellten Farbungen denen 
mit don natiirliclien Produkton erhaltenen an Echt- 
heit niclit nachstehen, sondern sie zum Teil sogar 
in dieser Richtung bci weitem iibertreffen, wird 
jetzt wohl kaiim mohr Iieutritten. Zweck meinea 
lietitigen Vortragea kann cs niclit sein, den EinfluD 
der Mindung der synthetischen Farbstoffe auf 
das Gasamtgobiet dcr Fiirbereiindustrien zu stu- 
dieren, sondern ich will mich auf das Gebiet dea 
Kattundruckea, des Bedruckem Iiaumwollener Ge- 
wok,  bescliriinken. 

FA ist leiclit, sich ein genauea Bild von dem Zu- 
stande dieser Industrie zur Zeit der Entdeckung der 
kiinstlichen Farbstoffo (1856-1860) zu machen, 
denn in den Jahren 1816 bzw. 1869, also k u n  vor 
und nacli dieRem ai tpunkte ,  Rind zwei vonugliche 
\Verke uber den Zeugdruck erschienen. Es sind 
dies: 

.,Traite thkoriqiie c t  practique de l'impression 
des tissus" von J. P e r s o z und 

.,Trait& des matieren colorantea" von P. 
S c h u e t z e n b e r g  e r. 

Dan letztere Werk ist auch in deutscher uberset- 
zung in dcn Jahren 1808-1870 erschienen. A u b r -  
dem Ist en mir vergonnt geweaen, mit einer grob- 
ren Anzalil von Veteranen dea Zeugdrucka person- 
liche Beziehungen zu pflegen und aus ihrem Munde 
manclie interessante Einzclheiten zu vernehmen, 
und seit 10 Jahren endlicli liabe ich die Entwick- 
lung dieaer Industrie miterlebt. 

Eh war namlich im Jahre 1872, dell ich als Stu- 
dent dea Polytechnikums in Ziirich mit einem 

I )  Vortrag, gehalten auf der Heuptversamm- 
lung am 1./6. 1912. 
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dortigen Kattundrucker bekennt wurde und alsdann 
und in den folgenden Jahren hiiufig in sein E b b b e -  
ment kam. Im Jahre 1876 maohten wir als Stu- 
dierende unter Fulirung von E. K o p p einen Am- 
flug nach Miilhaueen, und wir wurden dort 
in liebenswiirdiger Weise in den Druckereien 
empfangen. Von 1880 ab endlich hat mir meine 
Stellung an der Chemieschule in Miilhauaen er- 
laubt, die Metamorphosen dieeer schnell sich ver- 
andernden Industrie zu verfolgen. 

Es sei mir zuniichst gestettet, Ihnen vonufiih- 
ren, was  der Standpunkt dea Zeugdrucka urn das 
Jahr 1860 zur Zeit der Entdeckung dea Fuchsins und 
seiner Abkommlinge war. 

V e r s c h i e d  e n e D r u c k m e  t h o d e n. 
Die dmi typiachen Druckmethoden, der di- 

rekte Druck, der Reeervedruck und der kzdruck, 
waren in ihren Prinzipien bereits bekannt, aber die 
Anzahl der Materialien, mit denen man operieren 
konnte, war eine mhr beachrankte im Vergleich zu 
der enormen Zahl derjenigen, die seither dazu Ke- 
kommen sind. 

Der direkte Druck besteht darin, daD man einen 
verdickten Farbstoff (um das k l iebn  zu verhin- 
dern) je nach Umstiinden mit oder ohne Beize auf 
den weibn Stoff aufdruckt und nachher in pas- 
sender Weise fixiert. Daa Fixieren geachielit mei- 
stem durch Dampfen (Dampffarben), zuweilen atmr 
auch durch einfachea Verhangen in mehr oder we- 
niger erwiirmter, feuchter oder trockener Luft odrr 
durch Paasieren durch gewisse Rider (Hangefartion, 
Applikationafarben). Im Prinzip ist es gleichgiilt ig, 
ob man einen anorganischen oder organischen, 
einen naturlichen oder kumtlichen Farbstoff an- 
wendet; nur die Arbeitswekse ist verscliiedon, je 
nach Umstiinden. In  fruheren Zeiten, als man ca 
noch nicht veratand, aus den Holzern, Wurzeln usw. 
die reinen Farbstoffe zu isolicren, muDte man in 
der Weise verfahren, daD man zuniicllet die B e i i  
aufdruckte und befestigte und nachher in dern wiia- 
serigen Auszug dea Farbmaterials ausfarbte. Diem 
Methode ht auch noch in manchen Fallen gebrauch- 
lich und findet auch bei kumtlichen Farbstoffen 
Verwendung. 

Nach dem Drucken und Befestigen w i d  daa 
Verdickungsmittel meist von dem Stoff herunter- 
gewaachen. Nur bei den unlCklichen gefarbten Kor- 
pern (Pigmenten, Lacken), die keine Affinitat fur 
die Geepinstfeeern beaitzen, und die mit Albumin. 
Casein, Kleber, h i m  oder Firnissen gedruckt werden, 
verbleibt das Verdickungsmittel, dae nebenhei Re- 
featigungemittel ist, a d  dem Gewebe. 

Die gleichzeitige Bildung und BefeRtigung 
eines Farbstoffea findet auch liiiufig atatt. Uruckt 
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man z. B. auf einen mit Naphthol praparierten Stoff 
eine verdickte Losung von diazotiertem Paranitr- 
anilin, so entiiteht momentan der Azofarbstoff, der 
sich in unloslicher Form in den Poren des Gewebes 
niederschlagt und dem Waschen und Seifen wider- 
staht. Anilinschwarz ist fertig gebildet vollkommen 
unlijslich und kann nur durch Albumin oder Casein 
befestigt werden. Man kann es aber auch direkt 
auf dem Gewebe erzeugen, indem man Anilin und 
ein Oxydationsmittel aufdruckt, unter Umstanden, 
unter denen sie in der Druckfarbe noch nicht auf- 
einander einwirken, und hierauf durch Erwarmen 
oder Dampfen die Bildung des unloslichen Farb- 
stoffes zustande bringt. Weitere Beispiele sind: 
Nitrosoblau, Paraminbraun, Nitrosoresorcinbraun, 
auf die wir spater zuriickkommen werden. 

Diese direkte Erzeugung an und fur sich unlos- 
licher Farbstoffe auf der Faser hat sowohl im 
Druck wie auch in der Farberei eine grol3e Bedeu- 
tung erlangt. Der direkte Druck kann nicht nur auf 
weiBer, sondern auch auf gefarbter Ware ausgefiihrt 
werden. In  letzterem Falle werden die Tone natiir- 
lich durch die Farbe des Rodens beeinfluot, wenig, 
wenn derselbe hell, mehr oder neniger stark, wenn 
derselbe dunkel ist. Ein Gelb z. B. auf Indigo oder 
Tiirkischrot aufgedruckt, wird Griin bzw. Orange 
erzeugen. Diese Beeinflussung findet nicht statt, 
wenn man der aufzudruckenden Farbe ein Agens 
zufiigt, welches die Grund- oder Bodenfarbe zerstort, 
zu derselben Zeit, in der sich der aufgedruckte Farb- 
stoff fixiert. Wir kommen spater darauf zuriick 
(Buntatzdruck). Das Gelb erscheint dann wirklieh 
als Gelb auf dem Indigo bzw. Tiirkischrotgrunde. 

Die durch den direkten Druck erhaltenen Wa- 
ren sind stets auf der Riickseite wenig gefarbt, 
nur bei ganz diinnen Stoffen dringt die Druckfarbe 
vollkommen durch. Zuweilen werden Stoffe auch 
zweiseitig, entweder mit dem gleichen oder mit ver- 
schiedenen Mustern bedruckt. (Sog. Rkversibles; 
zweiseitiger Druck oder double face.) Die beiden 
Drucke konnen hintereinander erfolgen oder gleich- 
zeitig auf besonders eingerichteten Druckmaschinen. 

Das Reservieren besteht darin, dal3 man auf 
den Stoff eine Substanz aufdruckt, welche beim 
nachherigen Ausfarben oder Uberdrucken die Be- 
festigung bzw. die Bildung des Farbstoffes verhin- 
dert. Die Reserven oder Schutzpappen wirken ent- 
weder mechanisch oder chemisch oder gleichzeitig 
mechanisch und chemisch. Rein mechanische Re- 
serven finden bei dem javanesischen Battikdruck 
Verwendung. Der Stoff wird mit einem geschmol- 
zenen Harz oder mit einer Auflosung von Harz in 
Terpentinol bedruckt bzw. bemalt, dann ausgefiirbt, 
z. B. in der Indigokiipe, und nun durch heiBe Lauge 
von dem Harz befreit. An den mit der Reserve be- 
druckten Stellen hat die Farbefliissigkeit nicht ein- 
dringen konnen, und dieselben sind demnach weil3 
geblieben. Diese Stellen konnen natiirlich nachher 
mit anderen Farben bedruckt werden. Derartige 
Harzreserven werden auch in Europa jetzt noch im 
Seidendruck verwendet und nach dem Farben mit 
Benzin abgezogen (rhserves grasses). Die in Europa 
angewandten Indigoreserven, welche aus Starke- 
kleister, Talg, Pfeifenerde oder Kaolin, Bleisulfat 
usw. und einem Oxydationsmittel, wie Kupfer oder 
friiher auch Queckuilbersalz 1 cstehen, wirken gleich- 
zeitig mechanisch durch das bett und die Mineral- 

substnnz, die das Eindringen des Leukoindigotins 
verhindern, und chemisch, indem sie dasselbe auf 
ihrer Oberflache zu unloslichem Indigotin oxy- 
dieren, welches beim Waschen abfallt. Rein che- 
mkche Reserven endlich sind die Alkalien, sowie die 
Salze schwacher Sauren, wie Acetate, und Reduk- 
tionsmittel unter Anilinschwarz oder Paramin- 
braun, welche die Oxydation des Anilins verhindern, 
die Zinnsalze auf Naphtholstoff, die die Diazover- 
bindungen zersetzcn und ilire Kupplung mit dem 
Naphthol hintertreiben, Citronen- und Wein- 
saure unter Aluminium, Eisen- und Chrombeizen, 
die der Fixierung der betreffenden Metalloxyde 
durch Bildung loslicher organischer Salze entgegen- 
wirken. 

Das Atzen endlich beruht darauf, dal3 man auf 
den mit Farbstoffen oder einer Beize vorgefarbten 
Stoffen eine Substanz aufdruckt, welche dieselben 
zerstort bzw. in eine Iosliche Form iiberfiihrt, in der 
sie beim nachherigen Waschen vom Gewebe wieder 
abgezogen werden. Die bedruckten Stellen erschei- 
nen alsdann weil3. Hat  das Atzen auf der Beize 
stattgefunden, so nehmen die geatzten Stellen beim 
nachherigen Farben keinen Farbstoff an. Das 
Atzen kann auch auf unentwickelten Farbstoff, 
Anilinschwarz, Paraminbraun, Nitrosoblauprapara- 
tion oder auf ungedampften Beizfarben ausgefiihrt 
werden. Setzt man der WeiDatze einen unter den 
Umstanden der Atzung sich befestigenden und gegen 
die Atze widerstandsfahigen Farbstoff hinzu, so er- 
halt man Buntatzen. 

Der Atz- und Reserveartikel hat sich seit der 
Erfindung der kiinstlichen Farbstoffe in aul3eror- 
dentlich grol3em MaDe entwickelt. Die nach dem 
Atz- und Reserveverfahren erhaltenen Artikel sind 
beiderseitig gefarbt. Man kann aber auch nur ein- 
seitig gefarbte Ware erhalten, wenn man mit der 
Druckwalze (Picotwalze) nach dem direkten Druck- 
verfaliren einseitig gleichmaBig bedruckte Stoffe 
dem Reserve- oder Atzprozesse unterwirft. 

Als Atzreserven endlich bezeichnet man solche 
Praparate, die auf einem gefiirbten Stoffe Atzunpen, 
weil3 oder bunt,, hervorrufen und gleichzeitig unter 
einem hieranf folgenden Uberdruck Reserven bilden. 
Druckt man z. B. Rongalitatze auf einen Azofarben- 
boden und iiberdruckt mit Anilinschwarz, Paramin- 
braun, Nitrosoblau 0. d., so bildet die Rongalitatze, 
vorausgesetzt, dal3 sic stark genug war, Reserve 
unter diesem Uherdruck, d. h. sie verhindert die Ent- 
wicklung des Schwarz, Braun oder Blau an den 
Stellen, wo diese Farben auf sie fallen. Kaustisches 
Alkali als Atze auf einen Tanninboden gedruckt, 
reserviert gleichzeitig iiberdrucktes Anilinschwarz. 
Ebenso kann Anilinschwarz durch Rongalitatzen 
auf Indigo, durch alkalische Atzen auf Tiirkischrot 
abgestoDen werden. Druckt man auf einen Azo- 
farbengrund z. B. Pararot, Citronensaure und iiber- 
druckt dann (in derselben Operation) mit Rongalit- 
Btze, so wird letztere an den Stellen, wo sie mit 
Citronenslure in Beriihrung kommt, zersetzt und die 
betreffenden Stellen bleiben dann ungeatzt, also rot. 

Durch Aufdruck von Ammoniumsalzen auf 
rannin-Antimongrund und Uberdruck einer alka- 
lischen Atze wird an den Stellen, wo diese auf das 
Ammoniumsalz fallt, das Alkali neutralisiert, und 
lie Tanninbeize bleibt erhalten. 



M i n e r a l f a r b e n .  
Auf dem Gebiete der Mineralfarhen ist eigent- 

licli nichts Hervorragendes geleistet worden. Immer- 
hin sind einige interemante Keuerungen zu veneich- 
nen. Zu den mit Albumin bzw. Casein oder Firnis he- 
festigten Metallen oder Metallegierungen, von denen 
friiher nur Zinn und Kupfer in Retraclit kamen. 
liaben sicli das Aluminium und seine Bronzen hin- 
zugcsellt. A h  hesnerer Ernatz fiir dax RuIlnchwan 
ist das Acctylennrliwnrz. (lurch elcktrisclie &met- 
zung dcs Actitylenx iintcr starkem Druck erlinlten, 
empfolilen worden. 0 1 )  es xicli aLer eingefiilirt hat, 
int zwrifelhaft; im iibrigen ixt nucli die Verwendung 
den RuOschwarz nur gering. 

Scben  deni blauen Ultramarin kommen seit 
Anfang der jOer Jalire auc:li violette, griine, gelbe 
und rona Markcn in den Hiindcl. S u r  die violetten 
Iial.en eine gewiwe Anwendung gefrinden. 

Fiir den Alliumindnick kommen weiter nocli in 
Hetraclit: C'lironigell) und C'hromorange. C: II  i g - 
n e t s Oriin. Zinnober, Ei.senocker und Berliner- 
lilau; alle diese l'rodukte fanden sclion vor 1860 
Verwendung, und zu diesen sind keine neuen hinzu- 
gekoni men. 

Von organixclien Lackcn kamen seinerzeit als 
.4ll~uminfarl;en nur (.'oclienille-Carniin, 13lauholz 
und Krapplackc in Anwendung. 1)iese sind jetzt 
zienilic,li voll komnien vcrdriinpt, dngegen werden 
Anilinnchwan. in s u  tbstanz, kiinntliciie Alizarin- 
farbenlacke und pana I I C X O I I ~ C M  unniilfonierte Azo- 
farben und unliivliclic Hariuni. C'alcium und Alu- 
miniumsalze losliclier Azoferbntoffe und l'htlialcine 
in nicht unerhelilichem MnUe verwendet. Unliis- 
liclic Minernlfarlien kijnncn nirlit niir durcli plas- 
tisclie Verdickungsniitttl firiert werclcn; man 
kann nie awl1 durcli clirniisclie Prozeese nuf dem 
Gewe1.r n ~ l l i n t  rrzeugen. Kincnliydroxyd (('liamois). 
(:hroinliydroxyd. ('Iironigrlh und ('lironiomnge. 
Berlinrrlrlari, .\liingansuli(,rox~dliydrnt wrrden in 
dieser \Vclnc so\\olil im 1)rrick \vie in drr Glatt- 
fiirlieroi pehildet. Viclfncli wcrden die auf dleso 
\ \r ise friilier erlialtcnen Tiinr jetzt mitteln kiinst- 
lirlier Farlistoffc licrgcstellt. So ist z. 13. d u  Man- 
ganliister durch I'nrtiniinlwnun. niianciert mit Pus- 
camin lzw. Ilraiinc Azofnrlwtoffe vollstiindig er- 
setzt worden; krlincrl:ltiu wird ivriiig nirlir ge- 
fiirI)t, aI1c.r Eiscnclianiois xird ininicr norIi Iierge- 
stellt, iind durcli glriclizeit ipen h'iedersrlilngcn der 
Oxydr des C'hronin und tlcs Kisens wrrden sehr 
erlite Kliakitiinc erlialten. 

S u 1)s  t a n t  i v e F a r  b s t o f f  e. 
Von substnntiven Farbstoffen, d. 1 1 .  von sol- 

chen, die sirli auf der Bauniwollfascr oline Vermitt- 
lung einer Heizc fixierrn Inxnrn, kannte man nur 
drci, niimlicli Safflor, Kocou oder Orlbann und Cur- 
cuma. welclie rote, ornngrnc Imw. gellit: Tiine er- 
Relien. 1)iese aurden  niir zuni (:la,ttfiirben oder 
zum ~~l ;crf i ir l , en  Iizw. t'lrrrpflatnclien pednickter 
"are henirtzt, kamen tilicr fiir den Druck selhst 
kaum zur Anwentlunp. \ \ c p n  ihren holien l'rcises 
eincrseits. nndererneits wcgt:n ilirer Uncclitlieit, hat  
man diese jetzt liingnt verltwen. Heutzutage ist die 
7~111 dcr suhtan t iven  R~riniwolIfarlintoffe Rehr groU. 
Sie gelioren hRuptHiichlich 5511 dcr Gruppr der Azo- 
korpcr. der Scliwefelfarben iind der Kiipcnfar1)stoffr. 
wic wir npiiter noch tirinfiilirlicli eriirtcrn \vertlen. 

M e t  a I 1  b e  i z e  n. 
Zu den vor 1880 als Beizen dienenden Metallen, 

wie Aluminium, E k n ,  Chrom. Zinn und Kupfer. 
sind eigentlich keine neuen hinzugekommen. Zink, 
Nickel, Kobalt, Blei, Titan, Rolfram, Vanadium 
finden in einzelnen seltenen Fallen eine ganz geringe 
Verwendung, aber zu wirkliclier Bedeutung iet kein 
neues hletall gelangt. Wissenschaftlich sind die 
meisten Metalle in l:ezug auf ihrc Reizfahigkeit von 
S c Ii e u r c r und 13 r y I i n x k i studiert worden; 
interensante I7nternucliunKen iiber Doppellieizen 
wurden von H o r a c e  K o e c l i l i n  und P r u d ' -  
h o m m e ausgefiihrt. Die C'lironibeizen, die nclion 
von 1' c r s o z erwiilint wurden, die alier I)is zu den 
jOer .Jahren cine nur untergeordnete Rolle spiclten, 
sind zu inimer g rokre r  Bedeutung gelangt und sind 
jetzt von allen die Iwi wcitcm wiclitigsten geworden. 
Fmt alle kiinstlichen Heizenfartrstoffe geben auf 
Chroni Imsere, d. 11. cchtere h c k e  als arif Aluminium 
oder ISinen. 

M'enn nun aucli keine neuen Metalle in die 
Beizerei eingefiilirt worden sind, so ist nnderer- 
wits eine ganze Anzalil neuer Verliindunpen der  be- 
kannten Metalle in Anwendiing gebraclit worden; 
so halien sicli z. H. nebcn den Acetaten die For- 
miate, Binulfite iind Sulfocyanatc eingetiiirgert. Be- 
sondern daq Aluniiniumsulfocyanat lint fur Alizarin- 
danipfrot eine p.iUe Ikdeutung erlnngt, da es die 
Rakeln weniger nngreift als das Acctat rind auUer- 
dem die Pixierung des ev. in der Druckfarbe ent-  
haltenen %ens verliindert. Auch Ferrosulfocyanat 
ha t  fiir einzelne Dampffarben z. R. Nitrosonaplitliol, 
und Dinitrosoresorcingriin Anwendung gofunden, 
wiihrend das Chromsulfocyanat vor dem Acetat 
eigentlich keine Vorteile zu liaben scheint. Zum 
Unibeizen finden Aluminium- und Cliromliisulfit Ver- 
wenduny, d a  sie durch Trocknen in der Hotflue 
und kurzes Diimlifcn daa Mctalloxyd an  dio Fawr 
abgeben. ('liroinncetat, welclics fur  Druckfarbcn 
ausgezeiclinete Uienste leistet, ist fiir die Uni- 
tleizerei wenig geeignet. 

Fiir diesc kommt nebcn Clem I)ariwclien Clirorn- 
sulfat Cr2( S0,)P(OH)2 vor allem nocli die alkalisclie 
Chrombcize vun H u r a c e K o e c 11 1 i n , eine Lii- 
sung von ('liromhydroxyd in Natronlauge in Ver- 
wendung. h i m  Iiegenlasen der daniit Idiantlelten 
\Yaw wiilirend ciniger Stundcn tritt S p l t u n g  der  
losen Verbindung iind Pixierung dcs C'liromcixyds 
auf der Paser ein. Atzungen niif allen d i m n  Beizen 
kiinnen mittels Citronensnure, ev. unter Zusatz von 
sauren Alkalisulfaten, erhalten werden. Der n o  ge- 
iitzte Chrombeizartikel, ausgefarbt mit kiinutliclien 
Parbstoffen, die als Chromlacke eclit Rind, list eine 
selir groh lledeutung erlangt. 

Chromate konnen auch, wenn sie bei der 1"ixie- 
rung den Farbntoffex reduziert werden, 81s Chrom- 
oxyd liefernde Heiaen dienen. 1)as iilteste xchon 
langst hekannte Beispiel ist dio Pixierung den ('a- 
techu mit Cliromnt, wobei dieses oxydicrt, und dnn 
Oxydationsprodukt als Chromlack auf der Faser 
befentipt w i d .  H. K o e c ti I i n Itat die auf der 
Faser erzielte Heduktion der ('lironiate zur Her- 
stellung einer Uniclirombeize Iicnutzt, indem cr Hi- 
chrnmnt, Amnionink, l'liionrilfnt und Magnesium- 
acetnt criifdrrirkt nder klotzt und diimpft. K n c c 11 t 
ver\vcndct unter iilinliclien Dedingungen NaHSO,, 
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mit Ammoniak neutralisiert, als Reduktionsmittel. 
In  der Kalte und selbst beim Trocknen reagieren 
die Ingredienzien nicht; erst beim Dampfen tritt 
Reduktion ein. Durch topisclien Aufdruck eines 
Oxydationsmittels oder eines fixen Alkali vor dem 
Dampfen konnen auf dem Chromoxydgrunde weiBe 
Reserven erhalten werden. Daa Verfahren ist kaum 
mehr gebriiuchlich. R i c h a r d hat das Thiosulfat 
durch Formaldehydbisulfit oder Rongalit ersetzt. 

Wird Alizarinblaubisulfit mit Chromat anfge- 
druckt, so bildet sich beim Dampfen der Chromlack 
des BIauea. 

Die Fabriques de produits chimiques de Thann 
et de Mulhouse haben ein allgemeines Verfahren zur 
Rxierung der Beizfarbstoffe patentiert, welches 
darin beateht, den Farbstoff mit Ammoniumcxro- 
mat und einem Reduktionsmittel aufzudrucken 
und zu dampfen. Setzt man einer derartigen Farbe 
Calciumcarbonat hinzu, so kann sie als Reserve unter 
Anilinschwarz, Paraminbraun usw. dienen. 

c) 1 b e i z e n. 
Ein wirklich schones Rot mit Krapp (bzw. Ali- 

zarin) erhalt man nur, wenn der Lack neben Alu- 
minium und Calcium noch eine Fettaubstanz ent- 
halt. Diese Tatsache war schon seit undenklichen 
Zeiten den Indiern und Orientalen bekannt, und 
diese hatten hijchst verwickelte Verfahren ausge- 
arbeitet, um den Baumwollstoff durch lang an- 
dauerndes Behandeln mit Tournantol und Alkali 
fur die Tiirkischrotfarberei vonubereiten, Metho- 
den, die von der Mitte des 18. Jahrhunderta ab 
auch in Europa bekannt wurden. Schon im Jahre 
1834 fand R u n g e , daB rnit konz. Schwefelsaure 
behandeltea Olivenol in Alkali gelost, sich gut zum 
Tiirkischrotfarben eignet, aber erst die Anwendung 
dea mit Schwefelsaure behandelten Ricinusoles an 
Stelle dea Olivenoles, die von W u t h und etwas 
spiiter unabhangig von ihm von S t o  r c k aufge- 
funden wurde, hat zu einem wirklich brauchbaren 
Tiirkischrotol gefiihrt. F i s c h 1 i zeigte 1885, daB 
auch einfaches Natriumricinat ungefahr dies'elben 
Dienste leistet. Die Einfiihrung dieser loslichen ole 
hat nicht nur die Tiirkischrotfarberei in auBerordent- 
licher Weise vereinfacht, sondern sie hat es auch 
erlaubt, Alizarindampfrot und -rosa von groaer 
Schonheit zu erhalten. Zu diesem Zwecke wird der 
Stoff mit dem betreffenden Praparate geklotzt, 
hierauf mit Alizarin, Aluminium und Calciumacetat 
bzw. Sulfocyanat bedruckt und gedampft. Endlich 
ist es auch neuerdings gelungen, Tiirkischrotol oder, 
richtiger geaagt, eine Verbindung desselben mit 
Formaldehyd, Lizarol, direkt der Druckfarbe zuzu- 
setzen, und so auf einen Schlag, ohne vorherige 
Priiparation, schone Rot und Rosa zu erhalten, was 
natiirlich eine nicht zu vernachliissigende Ersparnis 
an Zeit und Material bedingt. Tiirkischrotiil selbst 
liiBt sich auch unter bestimmten Bedingungen der 
Farbe einverleiben, wie W i 1 h e 1 m gezeigt hat. 
Auch zur Erzeugung von schonem Paranitranilin- 
rot ist die Anwendung von Ricinat in Form von 
Ammonricinoleat notwendig. Manche andere Farb- 
stoffe endlich kommen auch auf priiparierter Ware 
schoner und gllnzender heraus als auf unprlipa- 
r iehr .  

&en auBerordentlich groBen FinfluB haben 
die liislichen ole  auf die Tiirkischrotflirberei gehabt. 

Nach den alten Verfahren war diese ein langer, um- 
standlicher und dementsprechend kostspieliger 
ProzeB, der mehrere Wochen in Anspruch nahm 
und im besten Falle in 10 bis 12 Tagen vollendet 
werden konnte. Heute stellt man sog. ,,Neurot" 
leicht in 2 Tagen, ja sogar in weniger ale einem Tage 
fertig, wenn ea dringend darauf ankommt. 

Ganz so echt, wie die alten Rot, bei denen die 
Fettsaure-, Tonerde-, Kalkalizarinverbindung tiefer 
in die Faser eingedrungen ist, sind die neuen Rot 
freilich nicht, immerhin aber geniigen sie allen bil- 
ligen Anforderungen. 

Das Schonen oder Avivieren der Krappfiirbun- 
gen, das auch betrachtliche %it und Miihe kostete, 
und das den Zweck hatte, einerseita dem Krapplack 
Fettaubstanz zuzufiihren, andererseita die gelben 
Produkte, die im Krapp neben dem Alizarin vor- 
handen sind, zu entfernen, fallt jetzt auch weg, da  
derartige Nebenprodukte im kiinstlichen Alizarin 
nicht vorhanden sind. 

B e  i z f a r  b s t o f f e. 
Bekannt waren: Vor allem der Krapp, der in 

ausgedehnter Weise auf Tonerde und Eisen, da- 
gegen nur in sehr geringem MaBe auf Chrombeize 
verwendet wurde. Seit den dreiBiger Jahren kam 
Garancine und Garanceux und von 1851 ab Krapp- 
blumen, flew de garance, in Verwendung. Versuche, 
die Farbstoffe des Krapps von den inaktiven Be- 
gleitatoffen und der Holzfaser zu befreien und in 
reiner konz. Form zu verwenden, blieben lange Jahre 
hindurch erfolglos. Erst in den 60er Jahren wurden 
praktische Erfolge erzielt. K o p p lehrte im Jahre 
1861 das ,,Purpurin" in reinem Zustande und das 
Alizarin ale sog. ,,griines Alizarin" darstellen. 

Das Purpurin konnte zum Drucken direkt ver- 
wendet werden, das griine Alizarin gab beim Far- 
ben auf Eisenbeize sehr schone Violett, zum Uruck 
mnBte es aber vom Chlorogenin und anderen Neben- 
produkten durch einen weiteren ReinigungsprozeB 
befreit werden. Ebenfalls in den 6Oer Jahren stellten 
R o c h l e d e r ,  P e r n o d  und J l e i s s o n i e r  
Krappextrakte dar, welche direkt zum Druck auf 
ungeolter Ware rerwendet werden konnten, und so 
erhaltene Druckartikel wurden zuerst von L e i t e n- 
b e r g e r  in Cosmanos und von S c h e i i r e r -  
R o t h & C 0. in Thann in den Handel gebracht. 
Kaum waren aber nach vieler Arbeit und Jliihe 
diese Resultate erhalten, so kam das billigere kiinst- 
liche Alizarin auf, und diesem muBten, wie der 
Krapp in der Flrberei, so auch die Krappextrakte 
in der Druckerei den Platz raumen. Heutzutage 
werden Krappextrakte aul3er fur die Kumtmalerei 
iiberhaupt nicht mehr fabriziert, und in der Farbe- 
rei wird Krapp nur noch im Orient und in Afrika 
gebraucht. 

Zum Farben von Violett auf Tonerde, von 
Blau auf Tonerde-Kupfer, von Scbwarz auf Eisen- 
beize, ev. unbr Zusatz von Gerbstoffen, fand das 
Blauholz groBe Verwendung. Blauholzextrakte 
wurden sowohl f i i r  Dampffarben, wie auch fur Ap- 
plikationsfarben verwandt. 

Rotholz diente zur Enielung nicht unschoner, 
E b e r  wenig echter Farbungen und wurde behufs 
Verbilligung der Garancine zugeaetzt. Gelbholz, 
Quercitron, Wsu und Kreuzbeeren dienten zur Er- 
zeugung gelber Nuancen mit Tonerde, olivefarbener 



mit Eisen bm. Chrom, sowohl in der Fsrberei, ela 
auch in Extraktform, im Druck. Wihrend niimlich 
die Reinderetellung der fiubenden Rinzipien dee 
Krappe grab Schwierigkeiten machte, leeeen sich 
die Farbstoffe der Holzer, Hiimetoxylin, B r d i n  
(bzw. demn Oxydetiomprodukte H i i m e t e i  und 
Brssilein), M O M ,  Maclurin, Quercitrin und Quer. 
&,in. Luteolin, Xenthorhammin und Rhemnetin 
in einfacher Weiae durch Auskochen der Rohmate. 
rislien und Eindampfen der Fliissigkeiten in fur die 
Druckerei geniigend miner Form erhelten. 

Durcli Mischen ohiger Materialien konnen die 
verachiedensten Tone, Braun, Olive, Dunkelgriin, 
Marron, Beige, iiberliaupt die 809. Modefarbcn er- 
halten wcrden. Diese Holzfarlien finden jctzt nocli, 
wenn aucli in vie1 bescliriinkterem Mal3e als friiher, 
Verwendrinp. \Viihrend ninn ehemals einfach Blau- 
holzextrakte, welche je nlrcli der Darstellung daa 
farbende Prinzip in melir oder weiiiger oxydierter 
Form enthielten, fabrizierte, werden jetzt rielfach 
unter dem Kamen .,Koir rkduit" l'rodukte in den 
Handrl gebracht, die, mit Chromacetat fixiert, gute 
Scliwnrz geel;rn. DicselLen w r d e n  erhalten durch 
Zusatz von Bichromat zum Ih iho lzcx t r ak t  und Auf- 
]%en cles Niederschlages, Cliromsalz das Hamateins, 
in Kntriumbisulfit. Fur  Kohlschwan wcrden 
dime niit einem gelhen (Iliromfnr1)stoff (Quercitron 
uder Krciizbeeren) veraetzt. Mischt man mit einem 
violetten oder lilauen Prinzip (Cliromfarbstoff oder 
1;asischem Farljstoff. (:nllocyanin, Methylviolett 
oder ~fetliylentrlaii), HO erliiilt ninn die sog. ,,Indigo- 
ernatzc", ,,sul)stit d'indigo", ,,lileu Madracr", die rnit 
Cliromacctat bcim Diini1)fcn indigoblauu Tone lie- 
fern. Manclinial w i d  von den Fabrikanten dieeer 
Produkte die Chromlieizc sclicin dem Praparat selbst 
in genugender Alenge zugesetzt, so daB dasselbe nur 
verdickt und aufgedruckt zii werden braucht. Dem 
Blnuholz sind aber im Anilinschwarz, in den sub- 
stsntiven schwarzen Azofarhstoffen und in den 
Schwefelfarben gefalirlichc Konkurrentm erwach- 
sen, so daB seinc Verwendung fur Baumwolle stark 
zuriickgegangen ist. 

Rotholz ist vollstiindiK verdriingt, da es weder 
k o n d e r a  sclion, nocli eelit int. 

Der N'au w i d ,  oligleicli scliijn und eclit, niclit 
mehr verwendet wepen seincs liolieri l'reisea; da- 
gegen Hind die drei andercn natiirlichcn pelben Farb- 
stoffe, Gell~liolz, Quercitron und KreuzLeeren, die 
Leiden cmteren fiir Farberei und Druck, daa letztere 
fur Druck allein. immer noch in q o h m  ) l a b  in 
Verwendung. D ~ Y  Aliznringelb GC; - Metanitr- 
anilin-azo-salicylshure hat sie noch nicht vollstan- 
dig verdriingt. 

Coclienille, dio auf Tonerde blaustichigm Hot, 
auf Zinn Imw. Zinn und Tonerde Scharlach gibt. hat  
in der Baumwollfiirherei und im Druck gar keine 
Verwendung melir, wiihrend sie in der M'oll- und 
Seidenfarlwrei noch hicr uiid d a  zu finden ist. 

Synthetiscb ist der Farbstoff der Cochenille 
Ijis jctzt nuch niclit erlinltoi worden. Daa gleiclie 
gilt vom Hamatoxilin und Hrasilin, dagegen hahen 
K o s t a n e c k i und seino Scliiiler die eimtliclien 
gelben natiirlichen Hgmente a u f  chemischem Wege 
dergeatellt, aber zu einem l'reise, der ihre Einfiih- 
rung in die Technik ganz unmijplich emcheinen liiBt, 
und der sich auch nicht verldligen lawen Ivird. 

Fiir eine praktisohe Syntheee des HHmstoxyline ist 
ebenfelle keine Auseicht vorhenden. 

D i e  kii n s  t I i c h e n  Be i z  f e r  b e  t o f  f e ,  
die fur  die Ksttundmckerei in Betraaht kommen, 
eind sehr zahlreich; besondere Erwiihnung mogen 
die folgenden finden: 

A h -  
rin. Purpurin, Anthre-, Flevopurpurin, 8-Nitroali- 
zcrrin, a-Amidoalizerin (Alizaringrenat). Alizarin- 
M a m n  (Gemisch von a- und 8-Amidoalizarin), Ali- 
zarinblau, Alizaringriin (8- und a-Alizarinchinoline), 
Alizarinblaugriin, Alizarinindigohleu, Alizarinbreun 
(Ant hragallol), Alizarinbordeaux, Alizarinviridin, 
Alizarincyanin, in geringem M w e  Alizarinaephirol. 

N R p Ii t 11 o c h i n  o n  f a r  h s  t of  f e :  Naplith- 
azarin und Abkiimmlinge. 

P I1 e n y I o x a n t h r a n o 1 f a  r h s t o  f f e : 
Coerulcin. 

I' y r o n f a r 1) s t o f f e : Gallein, Rhodamine 
(diese letztercn werden a b r  meistens mit Tannin 
fixiert ). 

T r i  plie  n y 1 m e t  l i a n f  a r 1)s t o f f  e : Chrom- 
violett, Chromgriin, Azogrun, ('liromhlau. 

A z o f a r I )  n t o f f e : Alizaringelh GG und R. 
0 x a z i n f n r I)  s t o f f e : Gnllocyanin, Prune, 

Gallaminblau, Delpliinblau, I'hencayanine, ( 'oele - 
stinblau, Modern-Yiolett iind andere Imkogallo- 
cyaninderivate. 

0 x y k e t o n f a r b n t o f f c : Aliznringell) .1 
und C, Galloflavin. 

N i t r o s o - (C  Ii i n  o n o x i m - ) f  a r  1)s t o f  fe  : 
Dinitrosorenorcin, ,~-Nitroso-~-naphthoi.  

Von dieaen zalilreichen Farbstoffen werden die 
meisten ausschlieUlich auf ('lirombeize gefiirbt, 
oder mit Chromacetat (in seltenen Fillen, Formiat) 
gedruckt. Alizarin und die Purpurine geben mit 
Aluminiumbeizen in der Farberei und im Druck Ro t  
hzw. Rosa und werden Iiauptsiiclilich rnit dieser 
Beie verwendet. 

Eisenbeize kommt nur fur Alizarin (Violett) 
und fur die Nitrosophenole (Griin) in Betrwht.  
Durch Misclien der erwiilinten Farbstoffe, in denen 
alle Grundnuancen vorhanden sind, lesaen sich alle 
beliebigen Modcscliatticrungen erhalten. Man kann 
sagen, deB as licute wolil keine Nuance gibt, mit  
Ausnahme der sehr lebhaften (die mit baeisclien 
Farbstoffen liergestcllt werden), die sic11 nicht mit 
Clirombeizen in einfacher und billiger Weise und 
vollkommener Echtheit ermugen l i e k .  Viclfach 
werden diese Farbstoffe auf geiitzter Cliromkize 
gefiirbt, wobei w e i h  Muster auf dem gefarbten 
Grunde erhalten werden. Andererseits werden 
we& Stoffe nocli liiiufiger mit Cemischen dieaer 
Farbstoffe (uder deren Leukoverhindungen) und 
ChromLeize geklotzt, mit Citroncneiiure oder Clrlo- 
ratatze bedruckt und alsdanngediimpft. Hat mander  
h e  substantive oder Albuminfarlistoffe zugesetzt, 
3 0  kann man Isunte Muster auf gefiirbtem Grunde 
3nielen. 

In  der genannten Art werden namentlich Ieb- 
iafte von Blau- und Violettbijden niit Leukogallo- 
:yaninderivaten in g r o k m  MaUstat:e hergestellt und 
ueiB oder bunt gentzt. 

Dm Reservieren und h e n  dcr Bcizen w u d e  
ron altersher rnit organischen Sauren, besondere 
Weinsnure rind Citronensaure, er. unter Zusatz ron  
gatriiimbisulfat, teils vor, teils narh Fixierunp dcr- 

. A n t h r a c h i  n o n f 8 r b 8 t o  f f e : 
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selben bewerkstelligt, und diese Methode ist auch 
noch jetzt allgemein gebrauchlich. 

Zum Atzen des fertigen Tiirkischrots kannte 
man vor 1860 nur ein einziges Verfahren, das im 
Jahre 1811 von D a n i e 1 K o e c h 1 i n erfunden 
wurde, namlich das mittels der Chlorkalkkiipe. 
Dabelbe beruht hekanntlich auf der Beobachtung, 
daB alkalischer Chlorkalk, bei kurzer Einwirkung, 
Tiirkischrot nicht angreift, daB aber freie unter- 
chlorige Saure dasselbe sofort zerstiirt. Bedruckt 
man nun roten Stoff Ti t  Weinsaure und zieht 
durch schwach alkalische, d. h. einen UberschuB 
von Kalkludrat enthaltende Chlorkalklosung, so 
wird nur an den bedruckten Stellen die unterchlorige 
Saure frei und atzt diese weiB, wahrend der Boden 
unversehrt Lleibt. Durch Mitanwendung passender 
Farbstoffe, Berlinerblau, C'hromgelb, lassen sich 
auch blaue, gelbe und giine Atzen erhalten. 

Im Jahre 1854 wurde das S c h l i e p e r  - 
B a u m sche Verfahrcn des Indigodruckes mit Na- 
tronlauge auf mit Traubenzucker prapariertem Stoff 
bekannt. Dasselbe, wie beim Indigodruck erwlhnt, 
ergibt, auf tiirkischrot gefarbter Ware in Anwen- 
dung gebracht, den sog. Blau-Rotartikel, der sich als 
Assoziation von zwei der solidesten Farben lange 
Jahre eines groben Erfolges erfreute. Der Gedanke, 
Tiirkischrot mit Natronlauge, ohne Indigo, weiB zu 
atzen, lag nun natiirlich auf der Hand, und es zeigte 
sich, daD in diescm Falle die Glucosepraparation 
sogar weggelassen werden konnte. Um den durch 
die Natronlauge, meist unter Zusatz von Natrium- 
silicat in Losung gebrachten Alizarinlack vom Ge- 
webe zu entfernen und ein gutes WeiB zu erhalten, 
hat sicli das Nachbeliandeln mit Wasserglas nach 
dem Dampfen am zweckmaBigsten erwiesen. Setzt 
man der Satronlauge Farbstoffe zu, die sich bei 
Gegenwart derselben durch kurzes Dampfen fixie- 
ren lassen, so kann man bunte Atzen erhalten; Gelb 
z. B. wird erzielt durch Zusatz von Bleioxydnatron zur 
Natronlauge und nachheriges Ausfarben in Kalium- 
chromat. Weiter kamen zur Verwendung die sub- 
stantiven Baumwollfarbstoffe, sodann die Schwe- 
felfarben. Seit der Ihtdeckung der Rongalits und 
der Kiipenfarbstoffc hat man auch gelernt, diese 
letzteren (namentlich die lndanthrenfarbstoffe) als 
Tiirkischrotatzen zu verwenden und dadurch Muster 
zu erzeugen, die alles, was man friiher darstellte, 
an Schonheit und Reichtum der Atzeffekte und be- 
sonders an Echtheit weit iibertreffen. 

Der alkalische TiirkisclirotiitzprozeB hat das 
Chlorkalkverfahren, das gerade vor einem Jahr- 
hundert erfunden wurde, zum groBen Teil ver- 
drangt. 

Die von J e a n m a i r e im Jahre 1889 erfun- 
denen Chloratatzen, ein Gemisch von rotem bzw. 
gelbem Blutlaugensalz, einem Chlorate und einer 
organischen Saure, in freiem Zustande oder als Am- 
moniumsalz, sind fur Tiirkischrot weniger geeignet, 
aber sie zerstoren mit mehr oder minder groBer 
Leichtigkeit die anderen Beizfarbstoffe, besonders 
wenn man sie auf den geklotzten, aber noch unent- 
wickelten Farbstoff aufdruckt und hierauf den letz- 
teren durch Dampfen befestigt (Gallocyaninfarb- 
stoffe; Modernviolett u. s. w.). Da es eine Anzahl 
Farbstoffe gibt. die vom Chlorat nicht angegriffen 
werden, so kann man diese den Atzen zusetzen und 
SO neben weiBen auch gefarbte Muster auf Beiz- 

farben, besonders Chromfarbengrund, erhalten. 
Auf diese Art erhalt man z. B. Gelb durch Zusatz 
von Chloramingelb oder Chrysophenin. 

B a s i s c h e  F a r b s t o f f e .  
Vor 1856 war nur ein einziger basischer Farb- 

stoff, das Berberin, bekannt, der aber im Kattun- 
druck keine Vermendung gefunden hat. 

Das P e r k  i n sche Violett, das Fuchsin, die 
Rosanilinblau, die H o f f m a n n schen Violett, 
das Aldehydgriin, das Jodgriin und daa Phosphin, 
die in den Jahren 1856-1864 entdeckt wurden, lie- 
ferten eine Reihenfolge von Nuancen, die in ahn- 
licher Schonheit und Glanz bisher nicht bekannt 
waren. Diese wurden zuerst mit Albumin, selir bald 
aber dann auch mit Tannin-Brechweinstein fixiert. 
Die nach dem letzteren Verfahren erhaltenen Far- 
bungen und Drucke sind ziemlich gut seifenecht, 
aber wenig lichtecht. Etwas besser in dieser Fkzie- 
hung sind die Safranine, Rhodamine und besonders 
die Thiazine, Methylenblau und Mehylengriin. 

Auch mit Gemischen von basischen Farbstof- 
fen erhalt man alle Modetone, aber immerhin doch 
nicht in der gleichen Kclitheit wie rnit Chromfarb- 
stoffen. Das Farben auf glatter und geatzter Tan- 
ninbeize und der Tannindruck werden wegen ihrer 
Einfachheit und Billigkeit trotzdem in sehr bedeu- 
tendem MaBe ausgefiihrt. 

Setzt man einem Metallbeizenfarbstoff etwas 
basischen Farbstoff zu, so wird der letztere mit- 
fixiert und kann durch seine lebhaftere Nuance Zuni 
Schonen der Firbung oder des Druckes beitragen 
(z. B. Zusatz von etwas Anilinviolett zum Alizarin- 
dampfviolett). 

Das Atzen der Tanninbeize wird nach dem von 
B i n d e r im Jahre 1887 erfundenen Verfahren 
durch Aufdruck von konz. Natronlauge und kurzes 
Dampfen im Matherplatt bewerkstelligt. Halb- 
ktzen lassen sicli unter den gleichen Bedingungen 
mit Alkalisulfiten bzw. Carbonaten erhalten. Das 
k e n  der fertigen Tanninfarbungen kann, je nach 
der Natur des Farbstoffes und der Tiefe der Kuance, 
sntweder mit Oxydationsmitteln oder mit Reduk- 
tionsmitteln ausgefiihrt werden. -41s Oxydations- 
itze bewahrt sich besonders die bei den Beizfarb- 
itoffen schon erwiihnte Mischung von Ferri (bzw. 
Ferro-)cyankalium, Chlorat- und Citronensaure oder 
Ammoniumcitrat. Als Reduktionsatzen kommen 
n Frage Zinkstaub fur sich allein oder rnit Bisulfit, 
Sulfite, in einigen Fallen Zinnchloriir bzw. Zinn- 
tcetat (z. B. fur Rotatzen auf Indoinblau, Reduktion 
les Safranin-azo-P-naphthols zn Safranin und Ami- 
ionaphthol), Atzalkalien ftir sich allein oder in Ver- 
Dindung mit Glucose oder Zinnoxydul und ganz be- 
ionders Rongalit. Reserven unter Tannindampf- 
'arben werden nach dem Vorgange von P r u d ' - 
I o m m e , mit Antimonsalzen (z. B. Gemisch ron 
Brechweinstein und Chlornatrium bzw. Natrium- 
wechweinstein) ausgefiihrt. 

A z o f a r  b e  n. 
Basische AzofarbRtoffe, welche im Druck und 

>esonders zum Farben auf Tanninbeize Anwendung 
inden, sind Chrysoidin, Bismarckbraun, Tannin- 
)range G und R und Indoinblau. Letzteres gibt 
nit Reduktionsmitteln als Spaltungsprodukt neben 
iminonaphthol, Safranin; es kann also zur Erzeu- 



Noolting: Dio EniwIoklung do? &ttundruokorrl. 1607 

gung mter Muster auf blauem Roden dienen, ande- 
r emi t0  kann es aber aucli durch Zusatz von vie1 
Alkali zu dem Rongalit weiU geiitzt werden. wnhl 
unter uberfiihrung des Safranins in daa alkalilije- 
liclie Safranol. Auf geatzter Tanninbeize fiirben die 
Azofsrbstoffe substantiv und geben kein mines WeiU, 
so dnO Hie fur diese Vcrwendung nicht geeignet sind. 
Chrysoidin iind Risninrckliraun konnen durch Be- 
hnndeln mit Paranitrodinzolwnzol auf dem & w e b  
in sehr eclitc Rrnun verwnntlclt werden, die durch 
Rongalit gut iitzbnr sind. cine 1letIitdu;die in den 
letzten ,JaIiwn g rokn .  Krfolg peliabt Iiat. 

IXr saurrii Azofarlmtoffc kommen fiir Raum- 
wollr knuni in Retracht. Iinlwn dafiir nlwr in der 
\\'rill- tint1 Sridrnindtistrir cinc um n o  prolkro Be- 
dcutunp. Sir werdrn cinrrrrcits zum direkten Druck 
vtrwrntlrt, nntlcrcrsrits prfiirht und mit Heduk- 
tionsmitteln. Iiniiptsiiclilirli Hydroniilfitcn, weiU 
odrr bunt priitzt. 

I)ir su1)xttintivrn .hifurlwtoffe kiinnen im di- 
rcktt-ii 1)ruc.k dtircli IXirnlifrn tinter Zuxatz von 
xcliwaclicn .Uknlirn. z. 1%. Sirtririml)lionplint, f i -  
xiert ncrden. Vir l  Iiiiiifigrr ahrr werden sie glatt 
aiifpcfiirl)t iintl wriU tvlrr Intnt geiitzt. ein Verfaliren, 
das wit Kinfiilirung drr sttilden Hydroniilfite einen 
proUen Aufxrli\r-unp prnoinnit*n hat. Beim direkten 
I h c k  q ) i d t  tlic Fcuclitipkt~it den Ihmpfes, \vie 
J ii H t i n .\I ii  I I r r pezeipt Iiat, cine auUerordcnt- 
liclt wirhtigc Kolle. 

\\'entlct niirn ~ulintant i v r  Xzofarbstoffc an. die 
dinzotirrt iincl cmtaic*krlt otl4.r mit Paranitrodiazo- 
benzol !inch1 e!iandrlt irertlrn. so kann man liri ~ R B -  

sender .\irswnlil Hiiden yon vollkommcn ziifrieden- 
stellentlw \Vnwli- und 12ic*liteclitlirit erhalten, die 
man tnit tlcn aI)soliit rc1itc.n ncuen Kiipcnfarhntoffen 
illuniinirrcn ktrnn. In Iicllvren T h e n  kiinnen die srili-  
stantivrn Azofirr1)stoffe mit ('lilorat peiitzt werden. 

Atic.h die niif dtni (k\vel)e diazotierten und 
entwickcltrn l'riniiiline sind seifcneclit, a l w  xie 
laqscn tin Lirlitechtlicit zii wiinxclien i ihig.  Aulkr- 
dcm kirnn man sic ouch niclit weiU, sondern nur 
gelh iitzen; man lievitzt krin Mittel, dns Primulin 
ZII zmitiiren cider nliziizicahen. 

Au&rordcntlicli wirlitig sind endlicli die un- 
Ilirrliclieii, aiif dem (:ea.cl)r aelbst gebildeten Azo- 
fnrbntoffr, vor ollcm daq Paranitranilinrot (nowie 
das ent sprechcnde. Iilaiist icliigere m i x  1)- Sit ro-o- 
anisidin). daq Sai)litIiylaniinl)ordeeux und daq C'hlor- 
anisidin I zw. .\lctanitrariilinorange. Von peringerer 
Bedetitung xind dnti I)ianinidinlrlau und die Braun 
aus lknzidin iind Tolidin. .\Ian erliiilt nlle diese 
Tone durcli direkten Xufdruck der verdickten Di- 
azovertiindung auf mit p-Sapht holnatrium p a p a -  
rierten Stoff. 

Glatte Rot- iind Ebrdeauxtone erliiilt nian 
durcli Reliandeln dea naplit Iiolierten Stoffes mit der 
Diazoliisung, intleni man ilin entwt-der durcli 
diesellie liindurclizirlit tdvr ilin mit dersellien fou- 
lardirrt. Dicncs lrtztere Vcrfalin-n ist 1)csonders 
gebriiuchlich, wenn Iiuntr Rcserven vcirlier aufge- 
druckt worden sind. 

I)urcli vorlierigen Aufdruck auf den Naphthol- 
boden von Suhstanzcn, die das Naphthol zerstoren 
(l'emulfnt) odcr die Vereinigung desselben mit der 
Diazolosung verhindern, Zinnsalze, Sulfite. Plienyl- 
hydrazinaiilfosiitire (Reserve K von 0 e 11 I e r) kann 
man weilk Reserven crhiilteii. 

Setzt man dieaen Reaerven baskche Farbstoffe 
mit Tannin liinzu und fixiert dieaelben durch eine 
Passage durcli den M a t h e r - P 1 a t t schen 
Schnelldampfer. so bilden sich bunte Muster. Auch 
Tannin selbst ist eine Reserve; druckt man auf den 
Naplitholstoff eine ubemchiisaiges Tannin enthal- 
tende Iiasischo Farbe. matherplattiert und entwickelt 
in der Diazolosung, so erhalt man Runtreserven, 
wekhe unpleich twsser fixiert iind waschechter Hind, 
a ln  die unter Ziisatz von Zinnsnlz orlialtenen. Nelwn 
diesen Buntreserven konnen natiirlicli RIICII \VciU- 
reserven aufgedruckt werdcn (H o 1 I f s 1898). Die 
Tanninfarlie kann aiicli vor dem Kaplitliolieren ouf- 
gedriickt. und diirrli Dampfrn liefentigt werden (R o - 
m a n n 18!)H). I)er Rencrvenrtikcl i n t  jotxt nbrr 
zienilicli vollstiindig verltiawn worden. neit ninn, 
dank den Arlwiten der Zuendrlsclien (:liemikt.r gc- 
lernt hat, I'nrnrnt iind l%c)rdcniix in cinfaclirr iind 
billiger Weine niit Pormnldeliydhydrosolfitrn weiU 
und h i n t  zii iitzrn. Zuni hn t i i t zen  kiinnen nirlit 
nur I~nsisclic Fnrhwtoffc. soiidern auch dic eclitercw 
Clironifnrbntoffc - - wenipstens in einiKen Fiillcn -- 
und panz allpemein die Scliwefel- und Kiilwnfarli- 
stoffr Verwndiing findrn. 

S i t r o H o I )  1 n it .  

Ihesrr Oxtizinfarlintoff 
S 

,' , / \  

CI 
wird niclit in Natur, eondern aiiwclilieUlicli aiif tleiii 

Gewcbc erzeugt. indem man es mit Sitroxcdinic-- 
tliylanilinsalz, Kenorcin und Tannin bodruckt ocler 
foulardiert und liierauf niatlierplattiert. Auf der 
ungediimpften \\'are kann man Atzungen eneugen, 
indem man Kaliumsulfit Iizw. Hongalit auftlriickt. 
Durch Zuxatz Iinwender E'arlmtoffe (Ani1infarl)- 
stoffe und Rrecliweinstein) erliiilt man Runtiit zrn. 

N i t  r o s o  b r  n u  n. 
Klotzt man ein Gewclie mit einer Liisuiip von 

Dinitrosoresorcin in Animoniak und diimpft, HCJ 

erliiilt man ein Knnz scliiines und echten Hrauii, 
deswcn Echt heit durch Zunat z von ('lironincotat zu 
der Klotzfliissipkcit noch vcrlie.wert werden kann. 
Atzungen aiif dcni iincntwirkelten Parlmtoff Inssen 
nich niit Knliuniurilfit erlialten. 

1 n d i g o. 

Hin zu den 6Oer Jaliren war fur die Haumwoll- 
fiirhcrei nur die Vitriolkiilw in Gebraucli. Ini 
S c 11 ii t z c n 1) r r g e r sclien Handlmclie (11,403) 
findet sicli freilich schon die von L e o n 11 a r d t 
und S t a 11 1 Y c 11 m i d t Iierriilirende Angabe (1866) 
daU Zinkstniil) bei Gegenwart von Ammoniak Indigo 
zu IndigoweiU reduziert, aber von der Anwrndung 
dieser Reaktion zur liraktisclien Kiipung ist noch 
niclit die Rede. Diem w i d  aber bald nachher s ta t t -  
ipfunden haben, denn im Jahre 1880 liabe icli die 
Zink-Kalkkiip Hclion in verachiedenen Fah iken  
d e i t e n  sehen. Die Hydrosulfitkiipe wurde 1871 
ron S c h i i t z e n b e r g e r  und d e  L a l t r n d e  
:rfunden, aber es dauerte verhiiltnismiillig lange, 
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bis sie sich dlgemeiner einbiirgerte. Erst nach der 
Einfuhrung dea kiinstlichen Indigos in die Praxis 
(1897) kam sie, dank den Bemuhungen der Badi- 
schen Anilin- und Sodafabrik, mehr und mehr in 
Aufnahme. Die Darstellung des featen wasserfmien 
Natriumhydrosulfits in haltbarer Form, welche 
1899 denelben Fabrik gelang, hat auch erheblich 
zu ihrer Verbreitung beigetragen. Immerhin ist 
aber die Zinkkiipe doch noch im Gebrauoh, wiihrend 
die Vitriolkiipe mehr und mehr abkommt. 

Im Reservieren des Indigos hat daa Ietzte halbe 
Jahrhundert nichts prinzipiell Neues gebracht. 

Im Atzen des Indigos haben wir dagegen eine 
Reihe von auBerordentlich interemanten und wich- 
tigen Neuerungen zu verzeichnen. Vor fiinfzig Jah- 
ren kannte man nur das von T h o m p s o n in Prim- 
rose 1826 erfundene Verfahren, welches darin be- 
steht, den indigblauen Stoff mit Bichromat zu klot- 
Zen und alsdann mit einer Saure, am besten Oxal- 
saure, zu bedrucken. An den bedruckten Stellen 
wird Chromsaure frei, welche den Indigo zu Isatin 
oxydiert. Setzt man der Siiure ein Tonerdeaalz 
hinzu und fixiert dieses nach der Zerstorung des 
Indigos, so kann man beim nachherigen Ausfarben 
mit Alizarin Rot, mit Gelbholz Gelb usw. erhalten. 
Da aber neben der Tonerde leicht Chrom mitfixiert 
wird, ist das Rot etwas triibe. 

C a m i 1 1 e K o e c h 1 i n verbesserte im Jahre 
1870 das T h o m p s o n sche Verfahren in einer ein- 
fachen, aber hochst genialen Weise, und erst seit 
jener Zeit hat es dann eine wirklich groBe Bedeutung 
f i i r  die Praxis erlangt. Die alte Methode hatte zu- 
niichst den Nachteil, etwas kostapielig zu sein, weil 
vielfach der grobte Teil des Chromates wieder weg- 
gewaschen wurde; weiter war sie in ihrer Ausfiihrung 
unbequem, da das Klotzen, Trocknen und Be- 
drucken bei AbschluB des direkten Sonnenlichtes aus- 
gefiihrt werden muBte, wenn anders nicht der Stoff 
angegriffen, und der blaue Grund geschiidigt werden 
sollte; endlich konnten keine bunten Atzen direkt 
erhalten werden. 

C. K o e c h 1 i n  drehte nun den ProzeD um; 
er bedruckte den blauen Stoff mit Chromat und 
paasierte alsdann durch eine heiBe Lijsung von 
Schwefelsaure und Oxalsaure. Durch Zusatz von 
Albuminfarben zu dem Chromat wurden Bunt- 
atzen erhalten, da das warme Siiuregemisch daa 
Albumin koaguliert. Mit Zinnober, Chromgelb, 
Chromorange, Guignetgriin, Eisenocker, RUB- 
schwan kann man so neben WeiB die verschieden- 
sten Tone erzeugen. Stat t  der Mineralfarben wur-  
den dann spiiter auch chromsiiurebestandige or- 
ganische Pigmente, meist Lacke von Azofarben und 
Phthaleinfarbstoffen eingefiihrt. 

Auch unlosliche Azofarbstoffe (Pararot und 
besonden Nitroanisidinrot) kann man auf dem In- 
digogrunde erhalten, indem man der Chromatatze 
8-Naphtholnatrium und das Nitrosamin des p-Nitro- 
o-anisidins zusetzt, den Azofarbstoff zuerst sich ent- 
wickeln l&Dt und dann durch die Saure passiert. 

Man kann auch den Indigostoff ganz mit 8- 
Naphtholnatrium praparieren, ein Gemisch von 
Chromatiitze mit Diazoverbindung aufdrucken und 
dann durch Saure ziehen. 

S c h u t z e n b e r g e r (11, 553) beachreibt 
eine Ferricyanatze, welche darin besteht, daa Ge- 
webe mit rotem Blutlaugensalz zu priiparieren und 

verdicktes Alkali aufzudrucken, die aber zu teuer ist. 
Umgekehrt kann man auch das Bluthgensalz auf- 
drucken und dann durch Alkali zieheu. Fiir helle 
und mittlere Nuancen hat diese Methode eine ge- 
wisse Verwendung gefunden. Prapariert man den 
Stoff mit 8-Naphthol, druckt mit dem Prussiat Di- 
azonitranilin auf und passiert. durch Alkali, so er- 
halt man ein schones Rot. 

Ungleich wichtiger ist aber die im Jahre 1889 
von J e a n m a i r e erfundene Chlorat-Prussiat- 
iitze. Der Stoff wird rnit einem Gemisch von Alkali- 
chlorat, Ferricyankalium bzw. Ferrocyankalium 
und Weinssure bzw. Citronensaure bedruckt und 
gedampft, wodurch beim nachherigen Waschen 
rnit Alkali ein reines WeiB erhalten wird. Durch Zu- 
satz einea Tonerdesalzes kann man Tonerde fixieren 
und nachher ausfarben. 

Macht man die Atzfarbe neutral, d. h. ver- 
wendet man die organische Saure als Ammoniak- 
salz (Ammoniumcitrat), so kann man ihr Albumin 
und plastische Farben einverleiben und damit bunte 
Atzungen ausfiihren. Gelb l a D t  sich (ohne Albumin) 
durch Zusatz von Chloramingelb oder Chrysophenin 
hervorbringen. 

Eine dritte Art von Oxydationsatzen, die in 
jiingster Zeit von F r e i b e r g e r eingefiihrt wor- 
den sind, ist die Nitratatze. Man druckt verdickten 
Nstronsalpeter (ev. unter Zusatz von Natrium- 
nitrit) auf und zieht durch ziemlich konz. warme 
Schwefelsiiure. 

Die freiwerdende starke Salpetersaure zerstort 
an den bedruckten Stellen den Indigo; okonomisches 
Verfahren, das aber praktische Schwierigkeiten 
bietet, und iiber dessen Zukunft man noch kein end- 
giiltiges Urteil fallen kann. 

Nicht nur Oxydationsiitzen, sondern auch Re- 
duktionsatzen sind fur Indigo anwendbar. Es han- 
delt sich nur darum, den als Leukoverbindung los- 
lich gewordenen Indigo vollstandig von dem Ge- 
webe herunter zu waschen, ehe er Zeit hat, sich 
wieder zu oxydieren. Das Verfahren, das von ver- 
schiedenen Seiten in Vorschlag gebracht wurde, ist 
wohl in grol3em MaDstabe zuerst in der Zuendelschen 
Fabrik in Moskau mit Rongalit ausgefiihrt worden. 
Durch passende Zusatze von Indanthren und an- 
deren Kiipenfarbstoffen gelang es dann auch den 
Chemikern dieser Firma, B a u m a n n , T b e s - 
m a r und anderen, neben WeiB die verschiedensten 
Buntiltzen in hochster Echtheit zu erhalten. Be- 
dingung des Erfolges ist, daI3 sofort nach dem 
DLmpfen und der Reduktion das IndigweiB weg- 
gewaschen wird, und selbst dann ist eine partielle 
Reoxydation nicht immer leicht zu vermeiden. 
Eine internsante Verbesserung des Verfahrem 
wurde ron der Badischen Anilin- und Sodafabrik 
gefunden. Sie setzt der Atze Dimethplphenylben- 
zylammoniumdisulfoaaure oder ahnliche Verbindun- 
gen hinzu, welche mit dem Leukoindigotin eine al- 
kalilosliche gelbe Verbindung liefert, die sich nicbt 
mehr zu Indigo oxydiert, und die zu beliebiger Zeit 
weggewaschen werden kann. Dieser anscheinend 
belanglose Umstand ist in der Praxis von nicht zu 
unterschiitzender Bedeutung. Verwendet man an- 
s ta t t  der Sulfosaure das Dimethplphenylbenzyl- 
ammoniumchlorid selbst und fiigt der Farbe Zink- 
oxyd hinzu, so erhalt man anstatt WeiB ein Gelb, 
wohI die unlosliche Zinkverbindung des benzylierten 
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Isukoindigoth. Heutzutage wird die Sulfoeiiure 
der Ammoniumbaee mit Rongalit innig g e m k h t  
bzw. zussmmengeachmolzen, a18 Rongalit CL in den 
Handel gebracht. 

I n d i g o  d r u c k. 
Bis zu den gOer Jahren kannte man h i  Me- 

thoden dea Indigaufdruckes, die alle drei jetzt voll- 
etiindig verdrangt sind. 

Der Pinselblaudruck bestand darin, daU man 
den Stoff mit einer Aufliieung von Leukoindigotin 
in Alkali und Schwefelarsen (Opperment) bemalte 
und die Leukoverbindung an der Luft sich oxydie- 
ren lieu. 

Beim Ponellandruck wurde ein Gemiech von 
Indigo und Ferrosulfat aufgedruckt, und die Ware 
d a ~  durch Kalkmilch gezogen; hierbei bildete 
sich Leukoindigotin, das in die Faaer eindrang und 
eich nachher an der Luft oxydierte. Da die Reduk- 
tion des Indigos h i  einer Passage keine volletiindige 
ist, 80 wird dieae mehrfach wiederholt. 

Daa Solidblau endlicli ist die unlosliche Zinn- 
oxydulverbindung dea IAukoindigotins, die BUS 

einer Kiipe durch Zinnsalz und Salzsiiure gefallt 
wid. Beae wird aufgedruckt, durch eine Kalk- 
passage lijslich gemacht und, nachdem sie in die 
Faser eingedrungen ist, durcli den im Waachwasser 
enthaltenen Sauerstoff oxydiert. 

Dae Solidblau, welchea noch Anfang der 80er 
Jalire Verwendung fand, wurde einerseita durch 
das I'ropiolsiiureverfahren - Druck von Orthonitro- 
phenylpropiolsaure mit Natriumxanthogenat und 
Verhiingen -, andererseits durch den S c h l i e -  
1) e r - B a u m schen ProzeU verdriingt. Letzterer 
bestelit darin, den Stoff mit Traubenzucker zu prii- 
parieren, mit einem Gemisch von Indigo und Na- 
tronlauge zu bedrucken und sodann kurze Zeit, 
etwa 30 Sekunden, zu diimpfen. Der Indigo wird 
reduziert, dringt in die Faser ein und oxydiert sich 
beim nacliherigen Wasclien. Die kune Dampfdauer 
ist von Wichtigkeit, denn durch eine liingere Ein- 
wirkung dea konz. Alkalis wird das Leukoindigotin 
zerstort. Reserven unter S c 11 1 i e p e r schem In- 
digo IasHen sich mit freiem Scliwefel darstellen. Dieaer 
magiert mit dem Alkali unter Bildung von Poly- 
sulfid und Thiosulfat und verlundert die Reduktion. 
Die Fixierung des Indigos IiiUt sicli auch suf  tiirkiach- 
rot gefarbtem Stoffe bewcrbtelligen, w o k  daa Al- 
kali den Alizarinlack hinwegliist (siehe Tiirkischrot- 
iitzen). 

Das S c h l i e p e r - B a u m s c h e  Verfahren 
hat einen groUen, durchchlagenden Erfolg gehabt, 
ist aber doch jetzt in den meisten Fabriken durch 
den HydroeulfitprozeU ersetzt worden. D i w r  letz- 
tere besteht einfacli darin, Indigo mit Rongalit 
(Formaldehydsulfoxylat) und Alkali aufzudrucken 
und kune &it zu diimpfen. Die Formaldeliydsulf- 
oxylatverbindung zersetzt sich, daa Sulfoxylat re- 
duziort den Indigo zu IndigoweiU, daa sich in dem 
Alkali lost und in die Faser eindringt. Durch Oxy- 
dation durch den Luftsauerstoff, nach dem Diimp- 
fen, scliliigt sich der Indigo in.unliielicher Form 
nieder. Dieselbe Methodc findet Anwendung auf 
die gebromten Indigos, auf Thioindigo, Thioindigo- 
scharlarh, die Cibafnrbntoffe, auf die Kiipenfarb- 
stoffo der Indanthren- und Atgolreilie und auch 
auf die Schwcfelfarben. 

Ch. 1812 

Zur direkten Erzeugung von Indigo diente in 
bedeutendem Ma& und dient auch jetzt noch daa 
K a 1 1 e sche eog. ,,Indigoealz". Urspriinglich war 
dae Handeleprodukt die Bisulfitverbindung des Or- 
thonitrophenylmilchmethylketone. Deseelbe 
wurde aufgedruckt und der Stoff durch konz. 
warme Natronlauge gezogen, wobei sofort Indigo 
enhteht. Die Bisulfitverbindung envies sich aber 
ale wenig haltbar. Aus diesem Grunde wird jetzt 
daa freie Keton in den Handel gebracht und erst 
direkt vor dem Drucken bisulfitiert. Der nicht 
mehr zutreffende Name ,,Indigosalz" ist dem Pro- 
dukte erhalten geblieben. Der Hydrosulfitdruck 
des Indigos hat der Verwendung des I n d i g o d m  
jedenfalle groUen Abbruch getan. 

N e  u e r e K ii p e n f a r b s t o f f e. 
Bis vor nicht langer Zeit warder Indigo der ein- 

zige technisch gebriiuchliche Kiipenfarbstoff. Daa 
Indophenol, in iihnlicher Weiae wie der Indigo an- 
gewendet, hat  nur einen voriibergehenden Erfolg ge- 
habt, und auch nur in Verbindung rnit Indigo in 
der sog. ,,gemisohten Kupe". Im Jahre 1901 wurden 
daa blaue Indanthren und dae gelbe Flavanthren 
von R. B o h n in der Bedischen Anilin- und Soda- 
fabrik dargestellt und fanden alebald eine sehr be- 
deutende Verwendung. Zu denselben gesellte sich 
eine gro& Reihe von'anderen Anthrachinonderiva- 
ten, die jetzt alle unter dem Sammelnamen Indan- 
threnfarbstoffe in den Handel kommen. 1906 
stellte F r i e d 1 a e n d e r den dem Indigo analogen 
blaustichigroten Thioindigo dar, der zuerst von 
Kalle & Co. fabriziert wurde, ebeneo wie daa dem 
Indirubin analoge Thioindigoscharlach. 

Kine ganze Reihe von Substitutionsprodukten, 
die in der Nuance von Orange iiber Rot bis Violctt 
variieren, wurden yon verschiedenen Seiten. Fsrb- 
aerke Hiichst, Gesellschaft fur chemieche Industrie 
usw. auf den Markt gebracht. Dieaer letzteren 
Firma verdanken wir auch die Entdeckung des 
Tetrabromindigoe, Cibablau, das sich durch wine 
klare und schone blaue Nuance auszeichnet. 

Die Algolfarben endlich, acylierte Aminoan- 
thrachinonderivate, von den Farbenfabriken Bayer 
& Co. in Elberfeld erfunden. haben sich in state 
lichcr Anzahl den obigen hinzugesellt. Es sind 
heute wohl nahezu einhundert vcrschicdene Kiipen- 
farbatoffe in allen denkbaren Tonen im Handel, 
die fast Riimtlich vorziigliche Echtheikigenschaf- 
ten besitzen. Diem werden alle mit Hydromlfit 
und Alkali reduziert und aus kaltern, lauem oder 
warmem Bade gefiirbt. Auch nls Klotzfarben kiin- 
nen viele derselben Verwendung finden. d tmn auf 
den neuen Kiipenfarbatoffen laseen sich rnit Oxy- 
dationsmitteln nicht allgemein erzielen - Cibablau 
ist im frisch gefiirbten und nicht geseiften Zustaiid 
mit dcr Chiorat-Pruesiatiitm iitzbar, Thioindigrot 
dagegen nicht. Viele derselben sind mit Rongalit 
unter iihnlichen Bedingungen wie der Indigo iitzbar. 

Im direkten Druck werden Rie mit Rongalit 
unter Zusatz von Alkali befestigt. Sie konncn dcm- 
naoh auch ale Buntiitzen auf durch Rongalit zer- 
stijrbaren Bijden, Pararot und Naphthylaniinbor- 
deaux, substantive Azofarbstoffe. ja selbst, untcr 
gccigneten Redingungen, auf Indigo verwcndet 
werden. 

Trotz ihres hohen i'reicres haben die Kupcn- 

202 



Loewen: Zur Theorie der Vulkanisetion. [ .IlE;%~.ftCE,€.. 1610 

farbstoffe - da man in neuerer Zeit mehr und mehl 
auf Echtheit Wert legt - sich schon ein bedeuten- 
des Anwendungsgebiet erobert. 

S c h w e f e 1 f a r  b e  n. 
Die Schwefelfarben, die seit etwa 10-12 Jah- 

ren in grol3er Anzahl und in beinahe allen Tonen, 
mit Ausnahme von reinem Rot, in den Handel ge- 
kommen sind, haben in der Druckerei weniger An- 
klang gefunden als in der Farberei der losen Baum- 
wolle, der Strange und der glatten Stiickware. 

Im direkten Druck lassen sie sich mit Schwefel- 
natrium - unter Anwendung verschiedener Kunst- 
griffe, urn daa Schwarzen der Kupferwalzen zu ver- 
meiden - oder auch mit Rongalit fixieren. 

dtzen auf glattgefarbten Stiicken kann man - 
weiB oder bunt - mit Chlorat-Prussiat, ev. unter 
Zusatz passenuer Farbstoffe, erzeugen. 

Reserven unter Schwefelfarben werden sehr 
schon mit Zinksalzen hergestellt (Cassella & Co.). 
Hat man die Ware mit Naphthol priipariert und 
der Zinkreserve Diazonitranilin oder -anisidin zu- 
gesetzt, so erhiilt man schijne Rotreserven. Daa 
Hydronblau, welches seiner Darstellung nach auch 
ein Schwefelfarbstoff ist, daa aber in seinen vor- 
ziiglichen Echtheits-Eigenschaften sich mehr den 
Kiipenfarbstoffen anschlieBt, ist noch zu neuen 
Datums, als dal3 man iiber seine Verwendungs- 
fiihigkeit im direkten oder Atzdruck ein ab- 
schliekndes Urteil aussprechen konnte. Auch 
Tannin-Anilinfarben sind unter Schwefelfarben be- 
festigt worden, besonders in RuDland, wo iiberhaupt 
der Schwefelfarbendruck, zeitweise wenigstens, eine 
g r o k  Anwendung gefunden hat. 

A n i l i n s c h w a r z  u n d  A n a l o g e .  
Das Anilinschwarz gehort zu den iiltesten kiinst- 

lichen Farbstoffen, denn schon in den Jahren 1860 
bis 1861 wurden von C a 1 v e r t , sowie von W o o d 
und W r i g h t erfolgreiche Versuche zu seiner Er- 
zeugung auf dem Gewebe angestellt. GroBe prak- 
tische Venvendung gewann es aber erst durch die 
Arbeiten von L i g h t f o o t ,  C o r d i l l o t  und 
C h. 1, a u t h (1863-1864). In  Substanz wird es 
immer noch, wenn auch nur in einem geringen 
MaBe, dargestellt, da man es seiner Unloslichkeit 
wegen nur mit Albumin befestigen kann. Es wird 
fast ausschlieBlich durch Wechselwirkung zwischen 
Anilin und einem Oxydationsmittel auf dem Ge- 
webe selbst erzeugt. Atzbar ist fertiges Anilin- 
schwarz bis jetzt technisch unter keinen Bedingun- 
gen, aber durch Vordruck alkalischer oder reduzie- 
rend wirkender Substanzen auf den weikn  Stoff 
und b r p f l a t s c h e n  mit der Anilinmischung oder 
durch Aufdruck derselben Substanzen auf schon 
gepflatschtes, aber noch nicht entwickeltes Schwarz, 
konnen mit Leichtigkeit weiBe Reserven erhalten 
werden. Ebenso ist ea gelungen, unter paasenden 
Bedingungen sehr zahlreiche Farbstoffe, Pigmente 
anorganischer und organischer Natur, baaische 
Farbstoffe aller Art, substantive und auf der Faser 
gebildete Azofarbstoffe,. Chromfarben, Kiipenfarb- 
stoffe, gleichzeitig zu fixieren und so in allen Tonen 
illuminierte Schwarzboden zu erhalten, in einer 
Schonheit und Echtheit, wie man sie rnit Cam- 
pecheholz niemals hatte darstellen konnen. Es ist 
besonders P r u d ' h o m m e s Verdienst. den Ani- 

linschwarzreserveartikel in Schwung gebracht zu 
haben. Das urspriingliche Verfahren der Anilin- 
schwarzillumination - Btzen von Manganbister 
und Uberpflatachen mit Anilinsalz - war ein um- 
stiindlicheres und unbequemeres (eingefiihrt von 
C a m i 1 1 e K o e c h 1 i n) und ist jetzt vollstiandig 
verlassen. Das Anilinschwarz hat sich sowohl im 
Druck wie in der Fiirberei zu einer ganz aukrordent- 
lich grol3en Bedeutung heraufgeschwungen. Unter 
iihnlichen Verhaltnissen, unter denen Anilin in 
Schwarz iibergeht, geben, wie H e n r i S c h m i d 
gezeigt hat, Paraphenylendiamin (Paramin) und 
Metaaminophenol (Fuscamin) Braun verschiedener 
Fiirbung. Dieselben Artikel, wie rnit Anilin in 
Schwarz, lassen sich demnach mit diesen Basen in 
Braun erhalten. 

Wie Sie sehen, ist die Zahl der neu eingefiihrten 
Farbstoffe und der Methoden, dieselben auf der Fsaer 
zu befestigen, eine aukrordentlich grok .  Gegen- 
iiber den alten Verfahren ist eine bedeutende Ver- 
einfachung und Verbilligung eingetreten. Wie 
steht es nun mit der Echtheit? werden manche 
fragen, die iiber die Unechtheit der ,,Anilin"-Farb- 
stoffe so hiiufig haben klagen horen. Unter den 
zahllosen neuen Farbstoffen gibt es zweifellos viele, 
die durchaus unecht sind und die hinter den friiher 
vermendeten Holzfarben zuruckstehen; man kann, 
wenn man den guten oder - richtiger gesagt - den 
schlechten Willen dazu hat, billig und bequem un- 
echte Ware fabrizieren, und tut  dies auch leider 
nicht selten, aus durchaus ungerechtfertigter Spar- 
samkeit. Andererseits haben wir aber unter den 
Beizfarben, den Schwefelfarben und den Kiipen- 
farben und selbst unter den Azofarben eine sehr 
grok  Anzahl von Individuen in allen Tonen, die 
auch den strengsten Anforderungen an Echtheit, 
selbst in hellen Nuancen geniigen, und man kann, 
wenn man sich nur die Miihe geben w-ill, alle Baum- 
wollartikel mit den kiinstlichen Farbstoffen weit 
einfacher, schijner und echter herstellen, als dies 
friiher mit den natiirlichen Farbstoffen moglich 
war. Es ist nicht zu bestreiten, daB die chemische 
Synthese in ihren Leistungen hier, wie in noch 
manchen anderen Fallen, die Natur weit iibcrflii- 
gelt hat. 

Die moderne Entwicklung des Wollen- und 
Seidendrucks ware auch interessant zu verfolgen, 
aber hierfiir ist die mir zur Verfiigung stehende Zeit 
nicht ausreichend; vielleicht wird sich in spiiterer 
Zeit einmal Gelegenheit bieten, dies nachzuholen. 

[A. 127.1 

Zur Theorie der Vulkanisation. 
Bemerkungen zu gleichbetitelten Arbeiten von 

D. S p e n c e  und J. H. S c o t t .  

Von Dr. HEINRICH LOEWEN, Berlin. 
(Mitteilung aus dern Laboratorium der chemischen 

Fabrik Max Frankel und Runge, Spandau.) 

(Eingeg. 17./4. 1912.) 

Im Verlauf einea umfangreichen Literatur- 
itudiums iiber die Theorie der Vulkanisationl) hatte 
.ch mich auch mit den beiden in der Z. f. Kolloide 

1) Vgl. die Abhandlung S. 1663 dieaer Z. 




